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selbst erheblich besserer Fruchtbarkeit hervor-
gehen. Dies fiithrt aber zu der Folgerung, daB
das naheliegende Awusleseprinzip der Fertilitit
unter den besonderen Bedingungen dieses
Bastards oder dieser Polyploidiestufe wversagen
muB. Vielmehr erfordert eine zielbewulte ziich-
terische Verfolgung der sich ankniipfenden
Fragen eine stindige cytologische Kontrolle,
wenn MiBerfolge ausgeschaltet werden sollen,
die das Vorankommen erheblich verlangsamen
miifiten.
8. Zusammenfassung.

1. In der Arbeit werden 3 newe amphidiploide
Weizen-Roggen- Bastavdstimme, die in Miinche-
berg im Laufe der Jahre aufgetreten sind, in
ihrer Herkunft, ihrem morphologischen und
cytologischen Verhalten und ihren Ansatzver-
hiltnissen beschrieben.

2. Es werden ferner Mitteilungen iiber den
Erfolg von Riickkrewzungen primirver Weizen-
Roggen-F,-Bastarde mit amphidiploiden Triti-
cale-Stammen gemacht und Angaben zur Mor-
phologie, Cytologie und Fertilitit der erzielten
Pflanzen gegeben.

3. Ein auffillig groBer Teil dieser Pflanzen ist
aneuploid, mit somatischen Chromosomenzahlen
zwischen 2n = 51 und 55. Aneuploide unter
54 Chromosomen sind in der Regel infolge ge-
schlossen blithender Antheren selbststeril; dar-
iiber sind sie mehr—minder fertil. Auch euploide
Pflanzen kénnen hochgradige Sterilitit auf-
weisen.

4. Besondere Beachtung wird den meiottschen
Teilungen bei den verschiedenen Kategorien
amphidiploider Pflanzen zuteil. Durch kon-
stitutionelle und duBere Umstinde kann #roiz
vollstindiger Homologie der beteiligten Chromo-
somen ein erheblicher Konjugationsausfall ein-
treten. Dieser wieder diirfte fiir die unbefriedi-
gende Fertilitdit der amphidiploiden Stimme
sowie das Erscheinen aneuploider Pflanzen in
ihrer Nachkommenschaft verantwortlich sein.

5. Da Aneuploide in der Regel kaum zur
Euploidie zuriickzukehren vermdégen, miissen
sie die Population der amphidiploiden Stimme
mit atypischen, mehr—minder sterilen zu Chro-
mosomenabbau neigenden Pflanzen durchsetzen.
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6. Da die geschilderten Fertilitdtsverhdltnisse
eine Auslese nach der Fruchtbarkeit ausschlie-
Ben, weil sie zu Fehlbeurteilungen Anlall geben
konnen, braucht eine zielbewul3te Arbeit, welche
auf Erweiterung unseres Formenbestandes zum
umfassenden Studium der Eigenschaften und
Méglichkeiten dieses Formenkreises abzielt, eine
standige cytologische Kontroelle.
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(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Erwin Baur-Institut, Miincheberg/Mark.)
Keimstimmung und Photoperiode in ihrer Bedeutung fiir die Kélteresistenz.
Von W. Rudorf.

(1. Mitteilung.)

Eines der groBten Probleme fiir die Pflanzen-
ziichtung in nérdlichen Klimaten besteht in der
Schaffung frostresistenter Rassen bei allen

Winter- und mehrjahrigen Formen unserer Kul-
turpflanzen. Es sind auch bereits groBe Erfolge
erzielt worden, insbesondere in der Winter—
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weizenziichtung. Wir erinnern nur an die
Leistungen der schwedischen (16), der nord-
amerikanischen (3) und der deutschen Pflanzen-
ziichter auf diesem Gebiet. Die Ausbildung von
Methoden zur Priiffung von Sorten und Zucht-
stimmen in Winterfestigkeitsversuchen im Frei-
land und der Bestimmung der Frostresistenz im
Laboratorium erlaubte die Ermittelung winter-
fester Ausgangssorten und die Auslese von
frostharten Kombinationstypen aus Kreuzungs-
nachkommenschaften. Bei der Durchsicht der
einschlagigen Literatur ergibt sich, daB in allen
Lindern, einschlieBlich Rullland, in denen
Zichtung auf Frostresistenz betrieben wird, die
Forscher sich am meisten der direkten Gefrier-
methode im Kailteschrank bedienen. Daneben
spielen eine Reihe von indirekten Methoden zur
Bestimmung von gewissen Eigenschaften der
Pflanzen eine Rolle, die nach Ansicht verschie-
dener Forscher die Kilteresistenz verursachen
oder ihr doch wenigstens korrelativ zugeordnet
sein sollen, wie Zuckergehalt, osmotischer Wert,
Viskositat des Plasmas, Gehalt an lichtbrechen-
den Bestandteilen im PreBsaft, Menge des ge-
bundenen Wassers und Trockensubstanzgehalt
im gehérteten Zustand. Fir die Untersuchungen
dber die Ursachen der Kilteresistenz wird an
dieser Stelle auf die Arbeiten von j. H. MARTIN
(12), A. Akermax (1), H. Fucas (4) und W.
Kesster und W. RUHLAND (g) verwiesen: Ins-
besondere die beiden letzten Arbeiten zeigen den
Fortschritt der Erforschung der physiologischen
Ursachen der Kilteresistenz auf. Es kann jedoch
nicht behauptet werden, daf die komplexe
Eigenschaft , Kilteresistenz“ schon restlos in
ihren Ursachen und in ihrem Verhalten erfafBt
ist. Noch weniger kann das von der noch viel
mehr Teileigenschaften umfassenden ,,Winter-
festigkeit” festgestellt werden. Bei den einzelnen
Arten zeigt sich das Phinomen der Frosthérte
auch in verschiedener Weise, denken wir nur an
die Kilteresistenz der Wintergetreidesaaten und
die Frosthirte von Stamm, Asten und jiingsten
Zweigtrieben sowie der Bliitenknospen von Obst-
biumen. Ja, in vollstem Sinne wire eine Obst-
sorte erst als frostresistent zu bezeichnen, wenn
auch der Blith- und Befruchtungsvorgang nicht
durch Friste gestért werden konnte.

Der Gefrierversuch 148t bei aller Vorsicht in
der Anzucht jeweils nur die Kélteresistenz in
einem bestimmien Entwicklungszustand erkennen.
Da aber fiir die Priifung von fast allen Forschern
junge Pflanzen im 3—4- Blatt-Stadium ohne
Beriicksichtigung des ,,inneren Zustandes”
(KLEBS) benutzt wurden, konnte man mit diesen
Versuchen nicht dem FEnfwickiungszustand und
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seiner Bedentung fiir die Kélteresistenz gerecht
werden. Man verkannte, daB es eine ,,Dynamik”
der Frosthérte gibt. Schon 1935 (19) habe ich
in einem Vortrag auf die Bedeutung der Kesm-
stimmung mit niederen Temperaturen fir die
Priifung der Kilteresistenz bei Wintergetreide
hingewiesen und eine Versuchsanordnung ge-
geben. Erst nach Errichtung der eigenen For-
schungsabteilung im Miincheberger Institut im
Jahre 1937 standen mir die notwendigen Ein-
richtungen (Gefrieranlage und bewetterbare
Gewdchshauser) zur Durchfihrung der geplanten
Versuche zur Verfligung. Der Versuch, schon
1935 durch Aussaat von verschieden lange Zeit
keimgestimmtem Saatgut mehrerer Weizensorten
den EinfluB dieser MaBnahmen auf die Kilte-
resistenz zu priifen, blieb wegen des milden
Winters 1935/36 in Leipzig-Probstheida ohne
Erfolg. Inzwischen hat HoOFFMANN (7) iber
dhnliche Versuche mit Gerste berichtet.
Durch die im folgenden mitgeteiltenVersuche
solite Pflanzenmaterial von mehreren Weizen-
und Gerstensorten auf seine Kilteresistenz im
Gefrierversuch gepriift werden, das vorher in
einer planmiBigen Weise verschiedenen Tem-
peratur- und photoperiodischen Behandlungen
unterworfen war. Bevor weitere Untersuchungen
iiber die physiologische Verursachung angestellt
werden, sollte durch kontrollierte Einwirkungen
von Temperatur und Licht ein Untersuchungs-
material geschaffen werden, das laboratoriums-
mafig immer wieder hergestellt werden kann.
Zeigen derartig vorbereitete Pflanzen ein be-
stimmtes Verhalten gegeniiber der Kilte, so
lassen sich, wie das in weiteren Versuchen beab-
sichtigt ist, erst dann sichere Ergebnisse iiber die
physiologischen Ursachen der Kilteresistenz
erzielen. :
Folgende Fragestellungen wurden bearbeitet:
1. Einfluf einer stufenweise durchgefiihrten
Keimstimmung auf die Kalteresistenz bei
Weizen- und Gerstensorten mit verschiedener
ScholBphysiologie: Ausgeprigte Winterformen,
Wechsel- und Sommerformen.
2. EinfluB der Photoperiode auf die Kilte-
resistenz in Verbindung mit der Keimstimmung.
Wir folgten dabei der Vorstellung, daB die
Wintergetreidesaaten bei kiirzer werdendem Tag
und fallenden Temperaturen in die Winterruhe
eintreten, wobei sie gleichzeitig gehirtet werden
und ihre groBte sorteneigentiimliche Kailte-
resistenz erlangen. Je nach dem Grade der
SchoBhemmung der Winter- und Wechselformen
(6,23) wird wihrend der Wintermonate die
Ruheperiode spiter oder frither beendet, die
Temperaturphase wird durchlaufen. Nur der



240
kurze Wintertag und die niederen Temperaturen
verhindern eine weitere Entwicklung der Pflan-

zen. Sie befinden sich in einem latenten Zustand.

Kurze Angabeniiber die benutzten Sorten,
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Allgemeine
Dauer der Angaben
Temperaturphase | iiber Kilte-
resistenz
A. Winterformen.
Weizen:
Carstens V lang, etwa 60 Tage | gut
Salzmiinder

Standard lang, etwa 60 Tage | gut
Strubes Dick- | mittellang, nicht | geringer

kopt genau bekannt
Gerste:

Friedrichsw.

Berg lang, etwa 50 Tage | gut
Peragis ? gut
Eckendorfer kiirzer, nicht genau| geringer

Mammuth bekannt
Carstens zwei-

zeilige ? geringer
Kalkreuther
* Frithe kurz geringer

B. Wechselformen.
Weizen:
Strubes roter kurz, schoBt ?

Schlanstedter| schlecht bei Spat-

saat
Lin Calel sehr kurz, schoft| zeigt gewisse
auch bei Spat- | Kilteresi-
saat gut stenz
Gerste:
H 13 kurz gering
C. Sommerformen.
Weizen:
Heines Kolben | kein Bediirfnis ?
nach niederer
Temperatur
38 MA schoBt bei extre-| sehr gering
mer Spitsaat
schlecht
Gerste:
Isaria kein Bediirfnis ?
nach niederer
Temperatur
H 10 zeigt nach sehrkur-| sehr gering
zer Einwirkung v.
niederer Tempera-
tur doch Entwick-
lungsbeschleuni-
gung

Es ist wichtig, die Kilteresistenz fiir dieses
Stadium zu ermitteln, in dem sich normaler-
weise die Saaten bei uns meist schon vom Januar

Der Ziichter

ab befinden. SchliieBlich muflte versucht werden,
die Frosthirte von Pflanzen festzustellen, die
nach stufenweiser Keimstimmung bei verschie-
dener Photoperiode, Kurz- und Langtang, an-
gezogen wurden.

Allgemeine Versuchsbedingungen.

Die Keimstimmung des Saatgutes erfolgte nach
schon frither gemachten Angaben (6). Die Pflanzen
wurden in Pikierkdsten mit der iiblichen Erd-
mischung angezogen; normale, eher reichliche
Feuchtigkeit, gleichmaBig fur alle Serien. Zum
Einbringen in den Gefrierschrank fand ein Um-
pflanzen in ein aus gleichen Teilen Erde, Sand und
Torfmull bestehendes Gemisch statt. Anordnung
in Reihen, dicht gestellt. In der Regel 40 Pflanzen
je Behandlungsart in einer Reihe der Pikierkisten
vom Format 32 X 50 cm. Nach dem Umpflanzen
standen die Serien gewdhnlich 3 Tage bis zur Ein-
bringung in den Kilteschrank bei Temperaturen
von etwa 5°C.

Obwohl ein Ventilator eingebaut und fiir eine
moéglichst giinstige Luftfihrung zum Erreichen
gleichmaBiger Temperaturen gesorgt wurde, sind
in der Regel in einem Kalteschrank nur die zwei
mittleren Etagen fir je zwei Késten benutzt
worden. Die Temperaturdifferenzen in horizon-
taler Richtung in den beiden Fachern und zwischen
diesen waren sehr gering und schwankten zwischen
0,2 und 0,5°C. Tast bei allen Priifungen wurde
in jedes der beiden Facher ein Minimumthermo-
meter eingelegt, so daB3 die in ihnen erreichten
minimalen Temperaturen abgelesen werden konn-
ten. AuBerdem gab das Kontaktthermometer des
Kalteschrankes die Temperatur an. Leider war
keine Registrierapparatur zur Aufzeichnung des
Verlaufs der Temperaturen vorhanden, so daB
nicht angegeben werden kann, wie lange die
Pflanzen den niedrigsten Temperaturen ausgesetzt
waren.

Die Auswertung erfolgte nach mehrfacher Be-
obachtung der aufgetretenen Kilteschiden. In
den Tabellen sind nur die Prozentsitze der iiber-
lebenden, voll entwicklungsfihigen Pflanzen an-
gegeben. Die letzte Auszihlung wurde in der Regel
nach mindestens 30—35 Tagen vorgenommen.

1. Beziehung zwischen Frosthirte und der Dauey

der Keimstimmung. Bestimmung der Kiilte-

resistenz nach veyschieden langer Hiriung bei
3—5° C (Tabelle 1).

Keimstimmungsdauer o, 20, 40 und 60 Tage bei
2—4°C. Aussaat 14.Februar 1938, Aufgang
19.—21I. Februar. Anzucht bei natiirlicher Tages-
linge (ro—1I1 Stunden) im bewetterten Gewichs-
haus bei Temperaturen von etwa 10°C. Ab
13. Marz im Tiefkiihlgewichshaus mit 7—10°C,
vom 2I. Marz ab Senkung der Temperaturen auf
3—5°C. Am gleichen Tage Umpflanzen, am
25. Marz erste Priifung. Wiederholung in Ab-
stinden von 5—7 Tagen.

Ergebnisse: Bei Carstens V, Strubes Dickkopf
und Friedrichswerther Berg, auch bei Lin Calel,
nimmt die Kéilteresistenz nach Keimstimmung
ab. Bei den Winterformen ist die Minderung der
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Tabelle 1.
gerstensorte nach stufenweiser Keim
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Die Kalteresistenz verschiedener Weizensorten und einer Winter-

stimmung und das Hiartungsvermdgen

nach derselben Behandlung. Prozentsatz iiberlebender Pflanzen,

%, A B C D E F
. ¥ . ) ) . ; + .
Sorten | B2 (Min-| o Min-| ¥ [Min-| ¥ Min-| T |Min-| 5 |Min-| 5 [Mittel
5 Temp.| § |Temp. T‘ Temp. ‘T Temp.| 7 Temp. T Temp. T A—F
Tage °C ? °C H . °C <+ °C : °C :’ °C :l’
Weizen | © 78 98 go 27 98 93 2?;’2
20 4 72 _ 93 | __ 7 o | o0 | 100 \
Carstens | 40 95 23 12,0 72 1,8 8o 12,8 63 13,0 93 L5 52 63,33
v 60 3 38 18 3 15 20 16,16
Mittel 44,0 75,25 66,25 I 58,25' l 76,5 1 66,25[ 64,40
o 55 28 2633 27 ?go 9o 3633,2%
20 20 )
Strubes | 4o [T 95| 5 [TI20 Ig —11,8 g —12,6| Tg |—I3,0 g —11,5 515(3) 3266
]31(:kkopf 60 o} 13 (o] 10 3 ! 15 6’83
Mittel 20,0 54,0 37,25 46,25 46,5 49,5 | 42,24
o 83 25 75 90 70 100 | 85,5
Lin Calel ig —o6| B |—114 32 —114| 92 |—125 7? —130| 33 |14 7;’ 5%‘132
60 26 8 28 30 ) 38 30 26266
Mittel 39,5 | 50,25 875 | 500] 40,75 50.75] 44:99
Winter- | © 92 38 87 8; 100 87 | 9183
gerste | 20 | __ 1o, 9% | iy 7 72| | 70— 75 |_ 45 | 755
Fred. | 40 |4 sz [THR4p 58 TIRA) 55 [R5 63 T30 8 TN 4G | g6
richsw.|_©° 8 65 35 33 l 28 25 | 32,32
Berg Mittel 63,5 | | 770 | | 62,25 | 63.75| | 62,75 | 49:25) 63,08

Frosthirte der Dauer der Keimstimmung im
allgemeinen vollig gleichsinnig. Bei Strubes
Dickkoptf ist bei allen Behandlungsarten ge-
ringere Kilteresistenz als bei Carstens V und
stirkere Herabsetzung der Frosthirte schon
durch Keimstimmung von 20 Tagen erkennbar,
die sich bei weiterer Dauer verstirkt. Lin Calel
nimmt Sonderstellung insofern ein, als die ge-
ringste Kailteresistenz nach 40 Tagen Keim-
stimmung, nach 60 Tagen jedoch wieder ein
deutlicher Anstieg festgestellt wird. In den
weiteren Priifungen, insbesondere in der zweiten
vom I.—4. April, zeigt sich der EinfluB der
Hirtung bei 3—5° C, Es scheint, daB unter den
Bedingungen des Versuchs die gréBte Hirtung
schon am I. April, also nach 10 Tagen, im allge-
meinen erreicht war. Das grofte Hirtungsver-
mogen zeigen die nicht keimgestimmten Serien
bei allen Sorten, das geringste diejenigen mit
lingster Keimstimmungsdauer. Bei Strubes
Dickkopf ist schon die Reihe ,,40 Tage keim-
gestimmt® nicht wieder hédrtungsfihig. Eine
Sonderstellung nimmt auch wieder Lin Calel ein.
Abgesehen von der zweiten Priifung ist die Resi-
stenz der 60-Tage-Reihen gréfer als die der 4o-
Tage-Reihen. Sieist allerdingsimmer geringer als
dieder Reihen mit o und zo Tagen Keimstimmung.
Der Ziichter, 1o. Jahrg,

Schlupfolgerung: Die Kilteresistenz ist wesent-
lich durch den Zustand der Pflanzen in der Ruhe-
periode vor Durchlaufen der Temperaturphase
bedingt. Je mehr dieser innere Zustand durch
Keimstimmung (analog der Einwirkung winter-
licher Temperaturen um 0° C) abgebaut wird,
um so geringer wird die Kilteresistenz. In
diesem Verhalten zeigen sich sortentypische
Unterschiede, Bei Sorten mit einer SchoBphy-
siologie vom Typ des Lin Calel ist bei 60 Tagen
Keimstimmung ein Umschlagen in der Reaktion
zu erkennen. Es bleibt nachzupriifen, ob bei
ausgepragten Winterformen bei lingerer Keim-
stimmung als 60 Tagen auch ein solcher Wende-
punkt festgestellt werden kann. Nach teilweisem
Durchlaufen der Temperaturphase ist das Hér-
tungsvermogen in einem der Linge der Keim-
stimmung proportionalen Grade aufgehoben.
Das verschiedene Hartungsvermégen ndch stu-
fenweiser Keimstimmung scheint ein weiteres
gutes Merkmal zur Bewertung der Winterfestig-
keit zu sein.

2. Euwnflup der Photoperiode auf die Kailte-
resistens.
Zu den Untersuchungen wurden Wechsel- und
Sommerformen von Weizen und Gerste benutzt,
18
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Tabelle 2.. EinfluBl der Photoperiode auf
die Kalteresistenz bei Weizen- und
Gerstensorten vom Sommer- und
Wechseltyp nach stufenweiser
Keimstimmung.

. Prozentsatz iiberlebender
Keim- Pf_llanzerk Pflanzen
Sorte} fé:lrz;’, ?90_}%;:2 Prﬁ&lng Pru]fgung Prﬁcfung
Tage 1938 —13,5°C| ~13° C | —10° C
Lin-Calel o |arocm| 28 20 8
bry ,, | 23 5 o
5. |la10',, 20 5 3
bi8 ,, | 23 5 o
10 la g , 3 o 15
bi8 ,, o o o
CI5 |a 8, 3 3 13
b18 ,, 5 3 o
20 la 8 ,, Io] o] o
b1 ,,| o | o ! o
38 MA o ja1z ,, 16 — —_
b2z ,, o — —
5 a1z ,, 5 — _
ba1’,, 3 — _
IO aiz:,, 3 —_— —
bz2r ,, o) — —
15 {aI13’,, o — _
b2z ,, o — —
20 |la1z ,, o — —
brg ,, o — _
HeinesKolben| o' |a13,, | 74 65 85
b2z ,, 35 86 38
5 lax7 ,, | 9o 45 88
b28 ,, [ 45 5 60
0 |a18 85 47 100
bzs ,, | 63 o | 100
15 |a.13 ,, 65 58 98
- |b27 ., 33 o 35
20" a1y 55 3 93
b28 ,, | 5 o | 33
H 10 o {a19 ,, o | 10 22
b28 ,, o 5 o
5 ja18 o 73| 31
bz8 ,, o. 3 o
0 (ax8 ,,| ‘o | 43 11
b28 ,, o 2 14
15 {ax7 ., | o | 45 | 66
" |b29 ,,| .o 3 3
20 |a17 ,, o 48 86
b2y ,, o o o
Hij o |lars ,, o 78 66 .
bzs ., o | o 6
5 |ars ,, o 50 54
b24 ,, o) o 3
0 |a1g4 ,, o 45 60
b2y ,, o o o
15 |a1g4 o 35 29
b2z, o o 3
20 |a1iz ,, o 28 54
b2g ,, o o o)
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Versuchsdurchfithvung: Keimstimmung in ver-
schiedenen Stufen von o, 5, 10, 15 und 20 Tagen
bei 2—4°C, Anzucht der Pflanzen wie im Ver-
such 1 bei Temperaturen um 10°C. Ein Teil der
Pflanzen (Reihe a) erhielt 8-Stunden-Tag, der an-
dere Teil (Reihe b) Langtag von 16 Stunden. Das
natiirliche Tageslicht wurde durch 200-Watt-
Lampen in 85 cm Héhe iiber den Pflanzen auf die
genannte Photoperiode ergénzt. Aussaat am
18. Januar 1938, Aufgang 20.—23. Januar. Licht-
behandlung vom 24. Januar bis 12. Februar
(20 Tage). Gefrierpriifungen in 3 Serien: A (24. bis

Lang-

Kurz-
Keimstimmung

2—4~ L

20 Tage

10 Tage

5 Tags

o Tage

Abb. 1. Entwicklung der Ahrenanlage von Heines Kolben unter dem
Einflu von Keimstimmung in Verbindung mit Kurz- und Langtag.
o Praparation und Photographie: Dr. HARTISCH.

26. Februar), B (2.—4. Marz), C (6.—8. Marz).
Die Pflanzen der ersten Serie hatten das Zweiblatt-
stadium erreicht. Die Serien B und C standen bis

" zur Priifung im bewetterten Haus bei etwa 10° C

(Tabelle 2).

Ergebmisse: Die Keimstimmung setzt in den
Priifungen A und B dje Kilteresistenz im allge-
meinen herab. In der Priifung C zeigen Heines
Kolben und H 10 allerdings Stérungen in der
Wirkung der Keimstimmung insofern, als die
Pflanzen nach der Keimstimmung eine nicht
erwartete . Kilteresistenz aufwiesen. Ja, H 1o
zeigt in den Priifungen B und C geradezu eine
Umkehrung im EinfluB der Keimstimmung.
Der Prozentsatz iiberlebender Pflanzen ist nach
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der Priifung C gréBer als nach den Priifungen A
und B. Die Priifungstemperaturen erreichten
auch nur — 10° C gegeniiber — 13,5 und —13°C
in der A- und B-Priifung. Eine Erklarung fiir
dieses Verhalten kann zunichst nicht sicher
gegeben werden. Es kann allerdings daran ge-
dacht werden, daBB diese beiden Sommerformen
schon bei geringer Keimstimmung von 10 bis
20 Tagen den Umschlag in der Reaktion auf die

Kurz- Lang-

Keimstimmung
2—4° C

20 Tage

10 Tage

o Tage

Abb. 2. Entwicklung der Ahrenanlage von H 13 unter dem EinfluB
von Keimstimmung in Verbindung mit Kurz- und Langtag.
Préiparation und Photographie: Dr. HARTISCH.
Kalteresistenz zeigen, der bei Lin Calel nach

potigiger Behandlung erkenntlich wurde.

Der EinfluB der Phofoperiode auf die Kilte-
resistenz ist in allen Priifungsreihen einheitlich.
Nach Anzucht bei 16-Stunden-Tag ist die Frost-
hirte gegeniiber der Behandlung mit Kurztag
stark herabgesetzt. Eine besonders starke
Empfindlichkeit zeigen in diesem Sinne die.
Gerstenstimme H 1o und H 13. Die Angaben
iiber die Hohe der Pflanzen lassen deutlich den
Unterschied in der Entwicklung zwischen den
bei Langtag und Kurztag angezogenen Reihen
erkennen. Noch deutlicher wird der Unterschied
im Entwicklungsstadium, wenn wir nach MAXi-
mMow und Pojarkowa (13) das Wachstum der
embryonalen Ahrenanlage als Kennzeichen
wihlen. In den Abb. 1 u, 2 sind Lichtbilder der

Keimstimmung und Photoperiode in ihrer Bedeutung fiir die Kalteresistenz.
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Kurztagreihe

Abb. 3. Pflanzen des Gerstenstammes H 13 aus den verschiedenen

Behandlungsreihen. Der Vorsprung der Langtagreibe gegeniiber der

Kurztagreihe ist besonders deutlich. Auch die Wirkungen der stufen~

weisen Keimstimmung sind an der Zahl der entwickelten und an-
gelegten Bldtter zu erkennen.

Vegetationspunkte der beiden Sorten Heines
Kolben und H 13 nach stufenweiser Keim-
stimmung bei 8- und 16-Stunden-Tag wieder-

Abb. 4. Verhalten von H 13 im Gefrierversuch, Tabelle z, Serie C,
A = Kurztag- (hinten), B = Langtagrelhe (vorn)
60 = zo Tage Keimstimmung
65 =15 5
70 10 »

75 5 4 »
8o [« I ”

AR

gegeben. Sehr deutlich ist zu erkennen, dal im
Langtag die Ahrenanlage bedeutend weiter
18*
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Tabelle 3. EinfluB der Photoperiode auf die Kilteresistenz bei Weizen- und Gersten-
sorten vom Winter- und Wechseltyp (Lin Calel) nach stufenweiser Keimstimmung
und Hartung bei Wechseltemperaturen und dauernd niederen Temperaturen.

Keim- Prozentsatz iiberlebender Pflanzen
Sorte stimmung Prifung A Priifung B Priifung C
Tage Min.-Temp. Min.-Temp. Min.-Temp. I
Carstens V o — II,4 a o — 10,0 46 ~— 10,4 \ 10
b o 77 40
20 a o 77 l 28
b 3 89 23
40 a o 29 8
b o 29 5
60 a o 37 ! o
b o 9 o
Salzmiinder Standard o — II,4 ‘ a o — 98 6 — 10,4 8o
b o 34 35
20 a o 14 85
b o 14 20
40 a o o 13
b o o [¢]
60 a o o 13
‘ b o o o
Strubes Dickkopf 0 — II,4 a o — 10,0 57 — 10,8 8o
b 5 46 13
20 a o 49 25
b o 34 13
40 a o 6 o
b o o o
60 a o o 15
b o o o
Lin Calel o — 11,8 a 8 — 10,0 63 — 10,8 65
b 28 34 )
20 a 5 46 53
b 25 3 o
40 a o 20 5
b o o o
60 a o 29 23
b o o o
Friedrichsw. Berg o — 11,8 a 28 — 10,0 40 — 10,4 8o
b 8o 57 76
20 a 43 72 65
b 65 P57 48
40 a 13 9 | 20
b 28 6 ‘ 5
60 a 18 9 20
b 20 o 3

entwickelt ist als bei kurzem Tag. Innerhalb
der beiden Photoperioden ist ein deutlicher Ein-
fluf der stufenweisen Keimstimmung nicht zu
erkennen. Abb. 3 zeigt Pflanzen der Sorte
H 13 aus den einzelnen Versuchsreihen, Abb. 4
das Verhalten von H 13 in den verschiedenen
Serien nach dem Gefrierversuch.

In der Priifung B ist eine eindeutige Abwei-
chung bei der Behandlung ,,0-Tage-Keimstim-
mung’ von den anderen Ergebnissen bei Heines
Kolben festzustellen; In der Kurztagreihe

iiberlebten 65, in der Langtagreihe 869, der
Pflanzen die Priifung. Vergleichen wir hiermit
die zugehdrigen Lichtbilder, so kann festgestellt
werden, daB bei o Tagen Keimstimmung die
Ahrenanlagen unter Langtaganzucht bedeutend
weiter entwickelt sind als bei den unter Kurztag
angezogenen Pflanzen. Es ist deshalb anzu-
nehmen, daf} die beiden Reihen im Kilteschrank
nicht unter gleichen Temperaturbedingungen
gestanden haben.

In einem weiteren Versuch wurde der kom-
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binierte Einfluf von Keimstimmung und Photo-
periode auch auf ausgesprochene Winterformen
gepruft.

Die Keimstimmung erfolgte o, 20, 40 und 60 Tage
lang bei 1—3° C. Die Aussaat wurde am 14. Fe-
bruar vorgenommen. Vom Aufgang (16.—18. Fe-
bruar). ab wurden die Pflanzen dem 16- bzw.
8-Stunden-Tag vom 18. Februar bis 8. Mirz, also
19 Tage lang ausgesetzt. Die Priifung wurde in
3 Reihen durchgefiihrt: A (8.—g. Mirz), B (18. bis
19. Mérz) und C (30. Marz bis 1. April). Alle drei
Serien wurden zunichst wie beim Versuch Nr. 2
bei etwa 10°C angezogen, Serie B erhielt ab
9. Mirz tagsiiber (8—18 Uhr) 10° C, nachts 3—5°C
im Tiefkithigewadchshaus, Serie C wurde vom
9. Marz ab dauernd bei 3-—5° C und normal langem
Tage im Tiefkiihlgewdchshaus gehalten. Die Er-
gebnisse zeigt Tabelle 3.

In der Priifungsreihe A wurde nicht der diffe-
renzierende Temperaturgrad getroffen, der den
EinfluBl der verschiedenen Behandlungsarten auf
die Kailteresistenz klar erkennen lieBe. Uber-
raschend ist, daB bei den Weizensorten die
meisten Pflanzen bei Lin Calel iiberlebten, und
ferner, daf3 Friedrichswerther Berg eine groBere
Kilteresistenz als Carstens 'V und Standard
zeigt. Bei o und 20 Tagen Keimstimmung er-
weisen sich die Pflanzen der Langtagreihe frost-
hirter als die der Kurztagreihe.

In der Reihe B setzt die Keimstimmung bei
Kurz-und Langtagbehandlung die Kélteresistenz,
wie erwartet, herab. Der Einflull der Photo-
periode ist sortentypisch verschieden und héingt
anscheinend von der Dauer der vorher erfolgten
Keimstimmung ab. So iiberlebten nach 6o tigi-
ger Keimstimmung bei Carstens V, Lin Calel und
Friedrichswerther Berg mehr Kurztag- als Lang-
tagpflanzen. Ohne Keimstimmung lassen aller-
dings Carstens V, Standard und Friedrichs-
werther Berg ein entgegengesetztes Verhalten
erkennen, wihrend nach zotédgiger Keimstim-
mung das Verhalten dieser Sorten nicht einheit-
lich ist. Strubes Dickkopf und Lin Calel zeigen
ganz eindeutig, dafl auf allen Stufen der Keim-
stimmung die Frosthirte durch Langtag-Aui-
zucht stark gemindert wird.

Auch in der Reihe C ist zunichst wieder trotz
der Hartung bei 3—5° C nach der Anzucht und
der photoperiodischen Behandlung zu erkennen,

- daf mit zunehmender Dauer einer Keimstim-
mung die Frosthirte herabgesetzt wurde. Ohne
Ausnahme wird auch nach 40 und 60 Tagen
Keimstimmung bei allen Sorten durch Langtag-
behandlung die Kiltevesistenz gemindert. Dasselbe
Verhalten trifft auch fiir die Keimstimmung von
o und 20 Tagen bei allen Sorten mit Ausnahme
von Carstens V zu. Die Ergebnisse der Priifungs-
reihe C sind somit wesentlich klarer als die der
Reihen A und B.

Keimstimmung und Photoperiode in ihrer Bedeutung fiir die Kilteresistenz.
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Keimstimmung und photoperiodische Be-
handlung wurden unter gleichen Bedingungen
durchgefiihrt, B erhielt nur zusitzlich 1o Tage
Wechseltemperaturen, C 20 Tage niedrige Tem-
peraturen von 3—5° C. Die Ergebnisse zeigen
deutlich, wie abhingig die Frosthirte von
Umweltbedingungen und wie schwierig die ein-
wandfreie Feststellung des Einflusses bestimmter
Faktoren (Temperatur und Photoperiode) ist.
Es kann aber nicht geleugnet werden, dafi das
Tag-Nachtldngenverhiltnis von entscheidendem
EinfluB auf die Kélteresistenz ist. Weitere Ver-
suche sollen das Zusammenwirken von Keim-
stimmung und Photoperiede noch mehr klaren.
Hierbei wird zu berticksichtigen sein, daB nach
Versuchen von Purvis (18), Mc Kinney and
SaNDO (14) und Voss (23) Kurztag (mit und
ohne niedrige Temperaturen) im Jugendstadium
entwicklungsférdernd auf die Winterformen
einwirkt. Dieser Befund kann auch wahrschein-
lich die zunédchst widerspruchsvolle Wirkung der
Photoperiode auf die Kilteresistenz in unseren
Versuchen aufkldren. '

Nach Durchlaufen der Temperaturphase sind
die Wintersaaten bei ansteigender Tageslinge
im Marz-April bei Tage oft starker Einstrahlung,
nachts dagegen der Ausstrahlung und den damit
verbundenen Nachtfrdsten ausgesetzt. Die
‘Wintergetreidesaaten, welche um diese Zeit
entwicklungsbereit sind, leiden bekanntlich
gerade in der Ubergangszeit besonders stark, da
ihre Kailteresistenz gegeniiber der Zeit ihrer
Ruheperiode im tiefsten Winter sehr gemindert
1st. Das konnte im Versuch 1 klar nachgewiesen
werden. Auch fir die Bedeutung des Tag-
Nachtlangenverhiltnisses konnten experimen-
telle Befunde beigebracht werden.

Nach Durchfithrung der schon lange geplanten
Untersuchungen zeigte uns das Studium der Lite-
ratur, daBl auch andere Forscher in den letzten
Jahren an der Fortentwicklung der Methoden der
Kilteresistenzprifung gearbeitet haben. Timo-
FEEWA (22) untersuchte die Frostresistenz ver-
schiedener Weizen- und Roggensorten wahrend des
ganzen Winters und stellte mit Fortschreiten der
winterlichen Jahreszeit ein allgemeines Nachlassen
der Kalteresistenz fest. Sie ermittelte aber Sorten
(Lutescens 434/154, Hostianum 237 und Erythro-
spermum 917), welche zwar zu Beginn des Winters
nicht die frosthirtesten, am Ausgang desselben
aber kilteresistenter als andere winterfeste Sorten
waren, ANDERSON und KIesseLBacH (2) stellten
bei ihren Untersuchungen zur Methodik des Ge-
frierversuchs auch eine Minderung der Frosthérte
der gepriiften Winterweizensorten mit dem Fort-
schreiten des Winters fest. Minturki und Ne-
braska 60 zeigten diese Minderung in geringerem
Grade als Blackhull. Suneson und PELTIER (20}
erhielten #hnliche Ergebnisse bei Untersuchungen
iiber die Abhingigkeit des Hartegrades (Kélte-
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resistenz im Gefrierversuch) vom Verlauf des
Winters. Erwidhnt seien auch die = Versuche
WoRZELLAs (24) zur Methodik des Gefrierversuchs
und zur Frage der Vererbung der Faktoren fiir die
Kialteresistenz. KEesSLER (8) wies auf die Be-
deutung der Ruheperiode und der Entwicklungs-
bereitschaft fiir das Hartungsvermégen und die
Kalteresistenz hin. MULLER (15) berichtete —
ohne Angabe experimenteller Befunde — iiber
den Zusammenhang zwischen Kalteresistenz und
dem Kiltebedarf bei Winterformen und der
Winterfestigkeit. GRUNTUCH (5) untersuchte den
Hirtungsverlauf bei Weizen- und Roggensorten
wahrend des Winters und betonte die Notwendig-
keit der Beriicksichtigung der entwicklungs-
physiologischen Zustinde bei der Priifung der
Kilteresistenz. Taravrajew (21) untersuchte die
Abhéangigkeit der Frostresistenz bei Winterweizen
vom Aussaattermin und versuchte eine Erkldrung
auf der Grundlage der Theorien von LySENKO von
der phasischen Entwicklung. Er jarowisierte
36 Winterweizensorten 30 Tage lang und séte sie
mit nichtbehandelten Kontrollen an 2 Herbst-
terminen (26. September und 10. Oktober) aus.
Auf Grund der Priifung im Gefrierversuch konnte
er 4 Gruppen bilden: 1. Gruppe unempfindlich
gegentiber der Aussaatzeit und der teilweisen
Keimstimmung; 2. Gruppe sehr empfindlich gegen-
iiber der Keimstimmung in der ersten Aussaat,
weniger empfindlich in der unbehandelten Kon-
trolle derselben Aussaatzeit; 3. Gruppe sehr emp-
findlich in der Kontrolle wie in der keimgestimmten
Saat in der ersten Aussaatzeit, unempfindlich in
der zweiten Saatzeit; in der 4. Gruppe ist die keim-
gestimmte Saat in beiden Aussaatzeiten empfind-
Iich, auch die Kontrolle der ersten Saatzeit, aber
weniger ausgepragt. Sehr wichtig sind ferner die
Versuche von LAUDE (10) iiber Kélteresistenz von
Winterweizen- und Roggensorten beim Ubergang
von der winterlichen Ruheperiode zur Frithjahrs-
entwicklung und iiber die Kilteresistenz von
Winterweizensorten nach kiinstlicher Enthartung
(11).

Unsere eigenen Versuche sollen weitere Auf-
klarung iiber das Zusammenwirken von Keim-
stimmung und Photoperiode beziiglich der Kilte-
resistenz bei Wintergetreide bringen. Sie sollen
weiterhin die Frage des Wiederhirtungsvermogens
nach Enthirvtung und den zeitlichen Verlauf dieser
Vorginge kliren. Ferner soll auch die wichtige
Frage der Frosthdrle im enthirieten Zustand nach
Durchlaufen der Temperaturphase bei Winter-
getreide und die Kdlteresistenz der Sommerformen
im gehérteten und enthdrteten Zustand unter-
sucht werden. Das Ziel der Versuche ist 1. das
Auffinden von Sorten, welche eine moglichst
lange Temperaturphase und in ihr starkste
Kilteresistenz besitzen, 2. die Ermittlung von
Sorten, welche nach Durchlaufen der Tempe-
raturphase noch ein groBes Hirtungsvermdgen
aufweisen, 3. die Feststellung von Sommer-
formen mit erheblicher Frosthiarte. Die Kom-
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bination solcher Typen muB einen weiteren
Fortschritt in der Ziichtung winterfester Sorten
bedeuten.

Bei der Durchfithrung der Versuche leistete
Herr Dr. HartiscH wertvolle Hilfe. Ich danke
ihm an dieser Stelle verbindlichst dafiir.
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